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Introducao, fala assoviada

A quando o falante
esta 1solado do seu interlocutor (distancia, ruido o barulho, isolacao
estratégica, o simplesmente de i1solacao visual)

Espanhol, La Gomera:




Introducao, fala assoviada (2)

Uma forma pouco conhecida da fala, ja identificada como
nas culturas onde sobrevive
porque

Esta forma é
que existe
assoviada. Uma estratégia acustica que revela aspectos
novos para:
a analise linguistica
a analise da percepcao da fala

Quase nao ha estudos sistematicos sobre esse fenomeno na
Amazonia, contudo e um dos lugares raros do mundo onde
diversas linguas indigenas sao ainda expressas dessa maneira




Introducao, fala assoviada (3)

“Francisco! Trae vino tinto!”

(Francisco! Traz vinhe-tintot)

o Papel funcional principal: adaptar a forma acustica da fala para
que seja mais resistente a degradacao da voz com a propagacao

Griego, Antia:

/boro na eho omeleta/
(gostaria de ter uma omelete)

Jomeleta/: ¢




Introducao, fala assoviada (5)
Reducao e sintese do sinal da voz normal

Reducao e sintese do sinal actstico

Selecionando indices acusticos salientes para otimizar a
inteligibilidade para o ouvinte (e imitando agrupamentos
perceptivos)

Adaptada as regras fonolégicas da lingua
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II. Diversidade e localizacao geografica

o Observado em todo mundo, somente em biétopos especificos de
montanhas asperas e, mais recentemente, de florestas densas.




IT) Diversidade e localizacao geografica

No Brasil

Alguns relatorios e publicacoes indicam que a palavra assoviada
existia em varias culturas indigenas,... e pode ser ainda existe:

Ache No 13,

Piraha No 7,

Gaviao No 8,

Karaja e Bororo No 12,
Wayapi No 10,

Kraho No 11,

Surui No 9

Diversidade de linguas (familias e estrutura)

Importante: diferente da técnica de linguistica que consiste em

pedir aos informantes assobiar para ajudar a identificacao dos
tons
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III. Problematica de comunicacao a distancia

O sinal de palavra esta degradado pela propagacao no meio ambiente:
Atenuacao em amplitude (~-6dB quando dobra a distancia)
Efeito de mascaramento do ruido de fundo

Ruido de base de toda comunicacao:
Tipico do meio rural e aberto, isolado;

de dia, sem barulho mecanico ou animal,
tempo calma
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lll. Problematica a distancia: teste de inteligibilidade (voz normal: Meyer et al, 2010)

Metodologia da experiéncia de psicolinguistica

Estimulos:
19 listas gravadas por um locutor masculino (média 77 dBA)

1 lista = 17 nomes comuns franceses (CVC, CCV, CVV, VV(C, VCC).
Calibracao audio das pistas (mesma RMS)

Simulacao da distancia (12 distancias) e do efeito do ruido
Atenuacao em amplitude (atenuacao téorica da propagacao = lei fisica em 1/x"2)
Efeito de mascaramento do ruido

As listas foram equilibradas:

Frequéncia de ocorréncia da palavra na lingua francesa [M= entre 3,79 e 3,91]
Numero de vizinhos fonologicos para cada palavra [M=entre 19,59 e 20,1]
Numero de letras por palavra [M= 4,5 e 4,6]

Duracao de pronunciacao de cada palavra [M= 547 e 553,4ms]

Género dos nomes (feminino e masculino)

Participantes: 36 pessoas, nativos franceses, 18 até 30 anos,
audicao normal testada com audiograma

Protocolo

Em computadores, audiofonos Beyerdynamic DT48

Meta: escutar cada sequéncia e transcrever com a tecla a palavra alvo
Treinamento preliminar em 5 palavras para clarificar a meta
Primeira distancia 11 metros, passo de dois metros, até 33 metros




lll. Problematica a distancia: teste de inteligibilidade (voz normal: Meyer et al, 2010)

Resultados - Performances gerais reconhecimento

M iy,

10 15 20 25 30 35

Nistanre de la snoree (MAtrAs)

a0
Palavras:

Global: 54,6% de respostas corretas
77,8 % a 11 metros,
35,9 % a 33 metros,
variabilidade inter-individual
Correlacao quase linear (R”*2=0.95)
distancia / perda de inteligibilidade
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Vogais:
Global muito alto = 91.5%, Erros: 85% por falta de resposta, poucas confusoes.

Variabilidade:
entre 70% e 80%: /e/ : bé; /o/ : mot ; /@l : peu;

Aumento da variabilidade acima de 23 m

Bad answers (%)

Correct answers (%)




lll. Problematica a distancia: teste de inteligibilidade (voz normal: Meyer et al, 2010)

Reconhecimento de consoantes

o Global = 70.3% (menor que para vogais); 11 metros = 88.1%, 33 metros = 55.5%
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o e depois: /z/ : zéro, /g/ : gare, /m/ :
main, /n/ : nous, /k/ : cou, /t/ : terre.
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ITI. Problematica de comunicacao a distancia

Adaptacao

Voz gravada a distancia
forte gritada
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ITI. Problematica de comunicacao a distancia

Um tipo de adaptacao: a voz gritada
Experiéncia produtiva (Meyer 2008, JIPA)

+ Resultados Experimentais
(contexto: vale em montana,
vento<2m/s, ruido: 40-50 dBA)

Voz forte Voz gritada
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+ Conclusodes
1) Aumento da amplitude de producao em
funcéo da distancia (Lombard effect)

2) Aumento das frequéncias emergentes em
funcéo da distancia

3) Quando o esforgo vocal é bastante forte:
aumento da duracao vocalica

Reception
Emission
V_
Distance rodlction level (in Vowel Frequency | Intelligibility
(inm) dBA) length increase
increase (second
ﬁ Mean \ Max (in %, harmonic,
reference | in Hz,
Voice ef‘ects at 50 m) reference
at 50 m)
P
50 85 95 0 0 Very Good
o
Limit Ldud/shouted | ) (ref) \ | (90%
vpice
100 88 ﬁ 97 0.5 55 Very Good
0,
Shouted voice, (90 %)
stressed jend of words
150 93 107 5 105 Good (80-
. 90%)
S_omeu es hoarse Rare loss of
voice (efd of words) some
syllables
P
200 95 108 40 155 Relatively
good (70-
Somelimes hoarse 80%), loss of
\‘ voice dend of words) ‘ syllables
250 % | 108 W 200 [ | 50-70%
. - Difficult but
atu%mn, tiring effort possible




ITII. Problematica de comunicacao a distancia

Fala assoviada: um outro tipo de adaptacao

+ Sobrevive em biétopos especificos que isolam rapidamente os individuais
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+ O sinal assoviado : 1 a4 kHz, largura de banda <500 Hz, 80 a 120 dB a 1m,
aumento da duracéo vocalica (em comparacdo com fala normal): de 25 % a 50 %.

a) Continuidade com a estratégia acustica da voz (e = m frequéncias, amplitude, duracéo)

b) Resiste bem a propagacao, esta acima do ruido de  fundo, constituido das frequéncias
com os melhores desempenhos do ouvido

+ Adaptacao fonética em percepcao e producao:

Imitacdo dos tracos fonéticos que tem um papel impo rtante na inteligibilidade de ‘
uma lingua .
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IV) Metodologia de estudo

Documentacao

Fala normal + Fala assoviada (e gritada) + Contexto

N T

Percepcao
da fala

Linguistica Acustica

Categorizacao cognitiva
Reconstrucéo perceptiva
da fala

Sociolinguistica
Fonética/ Fonologia
Tipologia

Contexto ambiental
Propagacao
Modelagem




IV) Metodologia de estudo

+ Comparacao entre linguas + Coleta de material
(17 meses de campo)

~ - m = langue | data collaboration Ref.
.’-- - o =
e > Greek  Turkish akha fieldwork Dzeubaw A. Hansson I.L.
' g . . G chepan lended Caughley R. Caughley R.
\ “’}. SpanISh 3 \ ‘./:.I oF pang ghley ghiey
I * T " Spanish fieldwork Gob. Canarias Classe A.
Yupik % ~ Vg
@ 1 v ) Greek fieldwork Charalambakis C. idem
/ . = . K ' Hmong offered Busnel R.G., Ly C. Ly C.
Mazatec
Mazatec fieldwork Casimiro Nava J. Cowan G.
Turkish fieldwork + Busnel R.G. Busnel R.G.
offered
Surui lended Museu Goeldi Moore D.
Yupik fieldwork Kingeekuk E. Kraus M.




IV) Metodologia de estudo

Objetivo: analise tipologica

gt -

= Greek “Turkish

\ , Spanish
Yupik “'{‘w:.

v

Mazatec

Estrutura da lingua

Tipologia
de estratégias de assovio
=>
Prosddia da palavra

assoviada/voz normal

Percepcao
das frequéncias
da voz




IV) Metodologia de estudo
Reducao e sintese do sinal: percepcao e consequéncias

# NOs percebemos dois niveis de frequéncias na voz (pitch, timbre)

espanhol:« formant distribution » transposicao Mazatec (tonalpitch » transp osicao
vOoz
2 800 ! Hz VOZ
2 403f - JE | 21004 & . -
2 0 1= Fi B L]
17 A . - "@
A o | w00 - |
” : e, - assobio
- assobio ' 5 =
k. \ E = -
! J c_ T T
..'I -1'3.-"".1-‘\.. el S N t i &
il A i o e 0.5 ! (in sec.)

# As linguas humanas combinam os dois diferentemente nas suas fonologias

.. ’ ~ ’ . Ve . ?
= classifica as linguas em funcéo do papel fonolégico de cada nivel perceptlvo'
das frequéncias (interesse adicional: classificacao natural)




IV) Metodologia de estudo
Primeira classificacao

(em prioridade
pitch)

Tipo de
estrategia Linguas
assoviada
Type | Akha, Bai, Chin, Hmong, Mazatec, Mixtec, Moba,

Chinantec, Ewe

Type Il (em
prioridade a
distribucao de
formantes)

Greek, (Tepehua), Spanish, Turkish, (Béarnais)

Intermediario

Chepang (incipient tonal), Gaviao (tonal: 2 registers),

Siberian Yupik (non tonal, intonation), Surui (tonal: 2
registers).
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Gaviao e Surui de Rondbnia, Brasil




o

I) Fala assoviada
Metodologia aplicada no Museu Goeld1 sobre
as linguas Gaviao e Surui

1) Descricao preliminar: quem faz, como, quando, onde, em que
contexto?

2) Elicitacao, gravacao e anotacao de frases de uso comum (exemplos
sao tratados como os textos de linguistica tradicional, um texto
assoviado é repetido em voz normal e esses dois textos serao
transcritos). Gravacoes sao feitas a varias distancias. ko o

ﬂ* (]

3) Gravacao em contexto natural de didlogo (com capacitacao de '
alunos indigenas)

4) Analise fonética preliminar e montagem de videos

o 5) Correcao das videos com professores indigenas (para uso escolar)

6) Complementar a documentacao (varias aldeias, varios locutores e
listas de palavras para complementar a analise)

7) Insercao no acervo digital do Museu Goeld1

o 8) Analise: levantamento linguistico, fonética completa, comparacao

com outras linguas




Primeiros resultados

Videos:
O 1 eOS . SRR | i Mmmm{:‘;;:hgnua surui assobiada

o Analises

» Sensibilizacao dos professores indigenas a importancia do tom e
do prolongamento vocalico, ajuda para padronizacao das escritas
indigenas

» Detalhes da fonética assoviada: duracao das consoantes, indices
segmentais, etc...

» Testes de inteligibilidade
» Perfis de locutores em varias aldeias, vitalidade
=> Comparacao tipologica e prosddica entre linguas
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Analise de consoantes

Duracao de siléncio em consoantes
em posicao intervocalica VCV ,

. assovio com a mao.
L= %I_
_zAno mabiri maka kareléa W
. s T e
-\ - 0,06 0,015
i 1UE}:EEI?J:-I‘JIJ,IJEIE EIEI:EIIJ:IIJIJHS? EIIJ:EIU:II31,113 EIIJ:EIIJ:IIJLMJ EIIJ:IJIJ:IIJEBE-E IR 1 O ) O 6 1 O ’ O 1 4
v 0,063 0,016
""""" n 0,05 0,015
k 0,171 0,046
Poucos indices segmentais? ¢ 0,165 0,027
i p 0,182 0,062
o s ‘-"’ - d 0,125 0,043
1433- E — f ’ ’
oy b 0,109 0,003
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Espanhol de la Gomera Ilhas Canarias




Fonética do nucleo vocalico

exemplo do espanhol

+ Distribucao em frequéncia das vogais assoviadas

3000
2600 F E{ .
2600 + .
3400
o 24001 - .
: !
%‘ 900 L i 3000 l
& 200} T 2500
1
1800 - . g
% = o000 T
1600 | % R l
1500 I
1400 il jef faf T 1} : i
Spanish vowels
1000 T T T
; 240 vogais
103 vogais g
(R — ) ——f
Compared groups F i Significance \ al
(i) w. (el F(143)= 6345 5.31e-10 s 27
(fef)vs. (faf) F(156) = 12457 §.43e-16 fae R &
(faf) vs. (fof) F(138) = B.82 0.0081 i P 4
(faf)vs (fo,uf) F141)=2013 5.15e-5 R




Fonética do nucleo vocalico

Comparacao com outras linguas do mesmo tipo

+ Distribucao em frequéncia das vogais assoviadas
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} & zomof { Zor 1
1600 } 1 ;
% 1800 F % 1 oo} % - )
i
1400 % ol @ ] -
1200 L L 1 I f 1400 L L L % {EOD L i L i I i h
it fud fef ial fof it fef fal fof | — H
Greek | Spanish vowels I 1 T £ o Ly =1 O




Fonética do nucleo vocalico

So formante 2, o mais complicado?

3000 .
2800
2600 F
- 2400}

L.

o

2 2200

5

2

3

2000

1800 %
1800 %

1400

—

}7 i e y =2 g & a o u

I ! ! I !
il el faf fof fud — FORMANT OF REFERENCE VOWEL
Spanish vowels

+ Perceptual integration of close formants (3,5 Barks) (Chistovitch
& al, 79)

+ Important role for vowel T 60|
identification (Stevens 98) E =
£
£ 20
&
0

a 1 2 3 4 5

+ Precisa duma analise de corelacéo entre o assovio e os formantes em
varias linguas (iniciou em turco e griego: coarticulacao)



Fonética do nucleo vocalico

Experiéncia de psicolinguistica: vogais

+ Teste perceptivo em nao assoviadores (Meyer 2008, Journal of IPA. 38)

voyelles sifflées espagnoles
He Teat o) Carlson et al 1970 |
3000 64 voyelles vont étre siffldes, ey Chistovitch et al 1979 ]
I .E@mm&gl]%fu;ﬂﬂ:_ﬁhl?iSiSSeZ'IavuyeHGqui'&'ap_l"ésm-s’en = \ Stevens 1998 e
2500 FPPIOEES E 4ol L L |
% adebal 2 T 1
jdelive = = |
2000 1 édethé -
I { o de mot = 20 g
1500 - 3 o
© " S
1000 Son 3 0
Voyelles 0 1 2 3 4 5

+ Verificacao voz gritada (francés)
Hz a

2000 - o/ la/ lel [il

1000 Juiity = ‘

Vogais a 250 m , deserto Bardenas (esp)
(Meyer et Dentel 2007, IBAC congress )




Consoantes assoviadas em linguas nao tonais

Combinacao de modulacdes em amplitude e frequéncias:
-Amplitude: continuidade/discontinuidade, ataque rapido/lento

- Frequéncias: formas tipicas

4000, T T T T T -
L. 3000 1
>
$ 2000 4
o
2 1000 1
w
0 .
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 - - - - -
Time [s] 0 0.05 0.1 015 0.2 025 0.3
Time [s]
> 0 ; ; ; ; ; ; —
“ S 0
[ -
—_ _207 B
om [ —20H
k=3 o
o —40 ] k=3
° o —40
5 | £ ﬂ ﬁ
£ - |
£ s ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ g l |
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 < -80 - -
Time [s] 0 0.05 .l O 15 0.
Time [s]

/ aja/ Jata/




Consoantes assoviadas em linguas nao tonais:
Formas tipicas de frequéncias (veyer e casimiro, 2008)

» /a(Consoante)a/ . i b 5 3 1
i o e
\ / ad a \. / ara aga
~ ) - aba asa 4ana a 1A apa
* Reducao por lugar de articulagao afa afa aba
il N1 [d] 2] [5] [n] I !
Devido a adaptacdes e as restricdes de b7 4 ! .lr
articulagéo (musculos tensos: garganta  [p] [b] [m] [{] '; JURLEEIE ," k] [el,’
e o0s labios) f W / !
|

I
i [
i g !
]
i
I I..r-l




CONCLUSAO

Estas praticas representam um patrimonio sociocultural
1mportante.

Quase desconhecido pelos linguistas (na beira entre disciplinas)
A analise precisa de um trabalho pluri-disciplinar.
Cientificamente elas sao ainda quase inexploradas no Brasil

Ocasiao para um estudo colaborativo de documentacao entre os
povos indigenas (outros fenomenos similares: fala instrumental)

Para saber mais:

http://www.theworldwhistles.org jmever@museu-goeldi.br




